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1. DANE OGOLNE

Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie budowy geologicznej, ustalenie warunkéw gruntowo-
wodnych i geotechnicznych, podanie podstawowych parametrow geotechnicznych gruntow, a takze ocena
przydatno$ci podtoza gruntowego i warunkow wodnych oraz wskazanie istotnych danych i uwarunkowan na
potrzeby projektowane] przebudowy czesci drogi gminnej (dz. nr geod. 615) w obrebie miejscowosci Orla,
gm. Orla, pow. bielski, woj. podlaskie, gm. Orla, pow. bielski, woj. podlaskie.

Na obecnym etapie prac nie sg doprecyzowane szczeg6towe dane odno$nie posadowienia, dane te
ustalone zostang na podstawie wynikow niniejszej dokumentacii.

Lokalizacje, gteboko$¢ oraz ilos¢ punktow badan geotechnicznych ustalit Projektant zadania.
Lokalizacje w/w punktéw badawczych przedstawiono na mapach dokumentacyjnych (Zat. nr 2).

W ramach zleconego zadania wykonano badania geotechniczne podtoza gruntowego do gtebokosci
3,0 m p.p.t. w 3 punktach badawczych.

Prace terenowe przeprowadzono w kwietniu 2020 r.

Rozpoznanie podtoza gruntowego do gtebokosci 3,0 m p.p.t. w 3 punktach badawczych wykonano
przy uzyciu udarowego prébnika okienkowego RKS o $rednicy @ 50 mm, 40 i 32 mm (dfugosci
zastosowanych probnikéw to 12 m).

W trakcie prowadzenia terenowych prac badawczych grunty przebadano makroskopowo i opisano,
ustalajgc rodzaj gruntu, wilgotnos¢, stan, konsystencije oraz domieszki, a takze geneze.

Konsystencje oraz stopien plastyczno$ci gruntéw spoistych ustalono na podstawie badan terenowych,
przeprowadzonych Scinarkq obrotowgq SO-1, wykonano réwniez wateczkowania, co pozwolito na
skorelowanie wynikow.

Stopien zageszczenia gruntow niespoistych zostat okre$lony na podstawie obserwacji oporéw
stawianych przez grunt na koncowke probnika RKS w trakcie jego zagtebiania w podfoze.

W trakcie prowadzonych badan terenowych nie stwierdzono wystepowania wody gruntowe;.

W trakcie wykonywania prac kameralnych sporzadzono karty dokumentacyjne profili gruntowych
w punktach badan geotechnicznych (Zat. nr 3) oraz mapy dokumentacyjne w skali 1:1000 (Zat. nr 2).
Materiaty te stanowig zataczniki graficzne przedmiotowej dokumentacii.

2. LOKALIZACJA

Teren wykonanych badan geotechnicznych zlokalizowany jest na gruntach potozonych w ciggu drogi
gminnej w miejscowosci Orla (dz. ewid. nr 615), gm. Orla, pow. bielski, woj. podlaskie.

Zgodnie z podziatem dokonanym przez J. Kondrackiego i A. Richlinga (Atlas Rzeczpospolitej Polskiej
— red A. Najgrakowski, PAN 1994 r.) badany teren potozony jest w obrebie Niziny Pétnocnopodiaskie;
i przynalezy do mezoregionu Roéwnina Bielska. Lokalizacje obszaru badan przedstawiono na ponizsze;
mapie (mapa pogladowa):
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3. WARUNKI GRUNTOWE | GEOTECHNICZNE

Na podstawie wykonanego rozpoznania geologicznego i geotechnicznego ustalono, ze w badanym
podiozu do gtebokosci 3,0 m p.p.t. zalegajg utwory czwartorzedowe zaliczane do holocenu i plejstocenu.

WSsrdd nich wyrdzniono trzy wydzielenia genetyczne i litologiczno - facjalne:

. grunty nasypowe powierzchniowe (holocen)
Il.  grunty niespoiste piaszczyste akumulacji wodnolodowcowej (plejstocen)
lll.  grunty sptywowe i zastoiskowe, mato i Srednio spoiste, gr. konsolidacji "C" (plejstocen)

Ad. 1

Grunty nasypowe zalegajg w badanym podtozu w postaci warstwy nasypéw niebudowlanych. Ztozone
sq w dominujacej mierze z cze$ci organicznej (grunt préchniczy) oraz piasku drobnego oraz domieszki gliny
piaszczystej i okruchow cegiet. Utwory te zalegajg w rejonie wszystkich punktow badawczych bezposrednio
ponizej powierzchni terenu do gtebokosci 0,5-1,3 m p.p.t.

Ponizej podaje sie zestawienie obrazujgce zaleganie w podiozu nasypdw niebudowlanych stwierdzone
w poszczegdinych punktach badawczych:

Nr punktu | Przelot w-wy | Migzszo$¢
badawczego | [mp.p.t] w-wy [m]
1 0,0-0,5 0,5
2 0,0-1,0 1,0
3 0,0-1,3 1,3

Nasypy niebudowlane z uwagi na pochodzenie i swoj zroznicowany sktad gruntowy oraz stan, a takze
niekontrolowany sposob powstania mogg powodowac nierownomierne osiadania i nie powinny byc
przyjmowane jako bezpoSrednie podfoze dla projektowanej inwestycji — powinny zostac objete szczegolng
uwaga w trakcie prac projektowych i wykonawczych.



Ad. I

Grunty niespoiste akumulacji wodnolodowcowe] reprezentowane sg przez piaski drobne w stanie
Srednio zageszczonym. Utwory te zalegajg jedynie w rejonie punktu badawczego nr 1 w formie
przewarstwienia wrdd utwordw spoistych o migzszosci 20 cm.

Stopien zageszczenia: Ip =(0,40)

Ad. 1l

Grunty sptywowe i zastoiskowe, mato i $rednio spoiste, nalezace do grupy konsolidacji "C"
reprezentowane sg przez pyly, gliny piaszczyste i gliny przewarstwione niekiedy piaskiem drobnym. Utwory
te wystepuja w stanie twardoplastycznym. Zalegajg w badanym podtozu dominujgco.

Stopien plastycznosci: 1.=0,15-0,10

Pyly i pyty piaszczyste charakteryzujg sie wtasnosciami tiksotropowymi, tzn. pod wptywem obcigzen
dynamicznych (np. praca koparki, zageszczarki itp.) nastepuje ich rozrzedzenie i stopniowa utrata
wytrzymatoSci. W praktyce obserwuje sig to jako uplastycznienie, a nawet uptynnienie w/w gruntow. Zjawisko
to jest w duzym stopniu odwracalne (tzw. wzmocnienie tiksotropowe gruntéw) po ustaniu dziatania na grunt
obcigzen dynamicznych, jednak catkowity powrot do stanu pierwotnego jest utrudniony ze wzgledu na czesto
wystepujgce domieszki frakcji piaskowey.

Szczegbtowy obraz zalegania warstw geotechnicznych w podfozu gruntowym analizowanego terenu
przedstawiono na kartach otworow badawczych (Zat. nr 3), a wartosci parametrow geotechnicznych
w tabeli - Zat. nr 4.

4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE (WARUNKI WODNE)

W okresie wykonywania badan geotechnicznych (kwiecienn 2020 r.), do gtebokosci prowadzonego
rozpoznania, w badanym podtozu nie stwierdzono wystepowania wody gruntowe;.

5. WNIOSKI | ZALECENIA

e W wyniku przeprowadzonego rozpoznania geologicznego i geotechnicznego do gt. 3,0 m p.p.t.
stwierdza sig, ze bezposrednio ponizej powierzchni terenu do gtebokosci 0,5-1,3 m p.p.t. zalegajq
grunty nasypowe Ww postaci nasypow niebudowlanych. Ponizej gruntdw nasypowych zalegajg
dominujaco  wysadzinowe grunty spoiste, nalezace do grupy konsolidacji ,C' w stanie
twardoplastycznym, lokalnie przewarstwione gruntami niespoistymi piaszczystymi (piaski drobne)
w stanie Srednio zageszczonym (PB1).

e Zwraca sie szczegOlng uwage na wystepowanie w badanym podtozu warstwy nasypoéw
niebudowlanych (wystepujacych we wszystkich punktach badawczych do gt. 0,50-1,30 m p.p.t), ktore
z uwagi na swoje pochodzenie, sktad gruntowy i niekontrolowany sposéb powstania, mogg powodowac
nierbwnomierne osiadania projektowanej inwestycji i powinny zosta¢ objete szczegdlng uwagq w trakcie
prac projektowych i wykonawczych — warstwa l.

e Z uwagi na powyzsze nalezy dobra¢ odpowiedni do warunkdéw gruntowo-wodnych i geotechnicznych
sposob posadowienia projektowanej inwestyciji.
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Zaznacza sig, iz utwory gliniaste i pylaste zalegajace w badanym podtozu sg to grunty wysadzinowe. Sg
one wrazliwe na dziatanie warunkéw atmosferycznych w wypadku ich odkrycia w wykopie, dlatego
w przypadku prowadzenia prac w ich obrebie nalezy zachowac szczeg6lng ostroznos¢, aby nie dopusci¢
do nawodnienia lub zamarznigcia tych gruntéw, poniewaz doprowadzi to do pogorszenia wtasnosci fizyko
— mechanicznych podtoza. Grunty te, z uwagi na duzg zawartoS¢ frakcji itowej, jak i pytowej, sg takze
podatne na uplastycznienie w warunkach oddziatywania obcigzen dynamicznych.

Pyly charakteryzujg sie wtasno$ciami tiksotropowymi, tzn. pod wptywem obcigzern dynamicznych
(np. praca koparki, zageszczarki itp.) nastepuje ich rozrzedzenie i stopniowa utrata wytrzymato$ci.
W praktyce obserwuje sie to jako uplastycznienie, a nawet uplynnienie w/iw gruntdw. Zjawisko to jest
w duzym stopniu odwracalne (tzw. wzmocnienie tiksotropowe gruntéw) po ustaniu dziatania na grunt
obcigzen dynamicznych, jednak catkowity powrét do stanu pierwotnego jest utrudniony ze wzgledu na
czesto wystepujace domieszki frakcji piaskowe;.

Gteboko$¢ przemarzania podioza gruntowego w rejonie wykonanych badan geotechnicznych wynosi
1,2 m p.p.t. (dotyczy gruntdw spoistych) — wg normy PN-81/B-03020. Norma ta zostata wycofana w 2010
roku i zastgpiona Eurokodem 7 (PN-EN 1997-1 i PN-EN 1997-2), jednak do tej pory nie zostata
opublikowana nowa mapa okreslajgca strefy przemarzania gruntu w Polsce lub sposob okreslania
gtebokosci przemarzania dla celéw projektowania obiektéw budowlanych.

Podsypka nie moze zawiera¢ domieszek gruntéw organicznych, ilastych, pytowych. Wykonanie podsypki
(podtoza, nasypu budowlanego) pod konstrukcjg nawierzchni drogowej powinno cechowac sie
wspotczynnikiem filtracji k10=8,0 m/dobe. Ze spagu podsypki nalezy zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody
gruntowe;.

Warunki gruntowo — wodne panujgce w badanym podtozu sg stosunkowo jednorodne, jednak kazdy
punkt badan nalezy rozpatrywac indywidualnie. Zaznacza sie, iz pomiedzy wykonanymi otworami, ze
wzgledu na znaczng odlegtos¢ miedzy nimi, mogq wystapi¢ lokalnie odmienne warunki od
stwierdzonych w niniejszym opracowaniu, w zwigzku z tym nalezy podczas wykonywania prac ziemnych
kontrolowac rodzaj i stan zalegajacego w podtozu gruntu.

Uwzglednienie informacji zawartych w niniejszej dokumentacji oraz przewidywanych danych
dotyczacych projektowanej niwelety jezdni powinno skutkowa¢ dobraniem odpowiednich rozwigzan
projektowych. Szczegding uwage nalezy zwréci¢ na zalegajace w badanym podiozu grunty nasypowe
niebudowlane. Ponadto, nalezy podkreslic wystepowanie bardzo wysadzinowych gruntéw spoistych,
cechujacych sie takze wiasnosciami tiksotropowymi (pyty).

maj 2020 r.



Zat. nr 1

OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI UZYWANYCH
W CZESCI GRAFICZNEJ OPRACOWANIA

1 numer

1021 rzedna > otworu wiertniczego

@ - otwdr wiertniczy dokumentowany

-(:)— - otwor archiwalny

I,- stopien plastycznosci
I, - stopien zageszczania
I= (0.26) — okreélone na podstawie
I,= (0.33) — badan makroskopowych
I= 026 — okreslone na podstawie
I,=0.33 - badan laboratoryjnych
lub na podstawie sondowan

granica wystepowania gruntéw
o réznych "I!" lub "'y

granica wystepowania gruntéw
plastycznych

- drobne przewarstwienia np. Gp||Pg

+K - domieszki okruchéw skat pétnocnych
+KO - domieszki kamieni (otoczakdéw)

H - grunty préchnicze (humusowe) np PdH

V¥ _ swobodne zwierciadto wody - ustabilizowane

Z ustabilizowane .
nawiercone —

Y - saczenia wod gruntowych punktowe

zwierciadto wody pod cisnieniem

g - sgczenia wod gruntowych strefowe

Stan gruntu:
O -zwarty (zw)
O - potzwarty (pzw)

+ - twardoplastyczny (tpl)

® - plastyczny (pl)
-® - miekkoplastyczny (mpl)
-&- -plynny (pt)

*. -luzny
.@ - $rednio zageszczony
© - zageszczony
Wilgotnos¢:
E - matowilgotny (mw)
| - wilgotny (w)

| | - nawodniony (nw)

wg g
PN PN-ENISO

grunty NB nasyp budowlany
powierzchniowe| | NN nasyp niebudowlany
H gleba (w-wa prochnicza)
Nm namut
gzggxczne Nmp Or | namut piaszczysty
T torf
PdH piasek drobny préchniczy
7 | Gr | zwir
Po | grSa | pospotka
grunty pr | csa | piasek gruby
niespoiste ps | Msa | piasek $redni
pd | FSa | piasek drobny
prr | sisa | piasek pylasty
spoiste Zg |cicr | Zwir gliniasty
2wirowe Pog |grclSal pospotka gliniasta
Pg |clsa | Piasek gliniasty
;”pa;ic;t . T1p | ssisass| PY} piaszezystyl pyt lasto-piaszezysty
1T |sircisi| PyY pytilasty
2 G| siccl| glina pylasta
3 feao [ G oo |gine
= Gp |saccl glina piaszczysta
5 _ Gpz [saMc] glina piaszczysta zwigzia
Egé?szfg Gz |Mci | glina zwigzia
Gmz | siMcl| glina pylasta zwiezta
. I |rcr |
?F')V(')?Szfg Ip |saFcl| it piaszczysty
It |siFCI | it pylasty

- grunty spoiste z grupy konsolidacji C
- grunty spoiste z grupy konsolidacji B
- grunty spoiste z grupy konsolidacji D

Oznaczenie na przekrojach geotechn.

Grunty
stabo-
nos$ne

- niespoiste w stanie luznym

- spoiste w stanie plastycznym/migkkoplastycznym

A
/////



Zat. nr 2.1

MAPA DOKUMENTACYJNA
skala 1:1000
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Zat. nr 2.2

MAPA DOKUMENTACYJNA
skala 1:1000
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Zatgcznik nr: 3.1
Hydrogeologia Geotechnika Pompy Ciepta

G EOLB g D GEOLBUD S.C.

kom. 530488110, 503741881 email: geolbudsc@gmail.com

Data wykonania: 2020-04-08

Karta dokumentacyjna otworu nr 1

Rzedna: 168,70 m n.p.m. | Sporzadzit(a):

Temat: Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych X- mgr inz. Izabela Wottosz
: Sprawdzit(a):
Ad res: Orla Y: mgr inz. Matgorzata Wysocka
Q ()
> IS . (2} =
° = )] . o Q
g "§ :§ 5—03 @ | @ @
of § |S|N| = Opis gruntu £8 & © Sonda dynamiczna SD10
Qo = o [N, | & oL = =
o o |&|3|a == 4 a
10,5 Nasyp niebudow. [H + Pd], c.szary (I) |mw
E 0,6 Glina piaszcz. (C), bragzowa (lll) mw| 0,15
1 _
40,2 Piasek drobny, zotty (II) mw 0,40
2 i -
1.7 Pyt przew. piasek pylasty (C) mw 0.10

tiksotropowy, j.brgzowy (l11)

Gtebokosé: 3,0




Zatgcznik nr: 3.2

Hydrogeologia Geotechnika Pompy Ciepta

G EOLB g D GEOLBUD S.C.

kom. 530488110, 503741881 email: geolbudsc@gmail.com

Karta dokumentacyjna otworu nr 2 Data wykonania: 2020-04-08
. . . Sporzadzit(a):
Temat: Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Rzed”)a(; 169,30 m n.p.m. | SPOrza Izzalbgla)Wohosz
: Sprawdzit(a):
Ad res: Orla Y: mgr inz. Matgorzata Wysocka
: o o
> IS . (2] =
° = )] . o Q
2 ‘§ :§ ?3 “§ 2| @ @
s E | ¥ |NI= Opis gruntu SN & S Sonda dynamiczna SD10
o) -S o | N | &= Slo —~ =
9 o Q| oo = 8 & =
o o |&|3|a == 4 a
{ 1,0 Nasyp niebudow. [H + Pd], c.szary (I) |mw
1-
2{ 2,0 Glina (C), brgzowa (Ill) mw| 0,10

Gtebokosé: 3,0




Zatgcznik nr: 3.3

Hydrogeologia Geotechnika Pompy Ciepta

G EOLB g D GEOLBUD S.C.

kom. 530488110, 503741881 email: geolbudsc@gmail.com

Karta dokumentacyjna otworu nr 3 Data wykonania: 2020-04-08
. . . Sporzadzit(a):
Temat: Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Rzed”)a(; 169,90 m n.p.m. | SPOrza Izzalbgla)Wohosz
Y: Sprawdzit(a):
Adres: Orla : mgr inz. Malgorzata Wysocka
Q [0}
> E . 7 i
B IS ol ® . 5 o3
2 "§ "§ ?03 “§ z| @ @
s 5 | S NI = Opis gruntu EN & | © Sonda dynamiczna SD10
¥o) -S o | N | &= Slo —~ =
e o @ @0 = ® £ £
ol o O |2 |a = =2 A a
B 13 Nasyp niebudow. [H + Pd +Gp +C], |
] c.szara (l)
1-
2;
11,7 Glina (C), brgzowa (lll) mw 0,10

Gtebokosé: 3,0




ZBIORCZE ZESTAWIENIE WARSTW GEOTECHNICZNYCH
ORAZ WARTOSCI ICH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Temat: Projektowana przebudowa czesci drogi gminnej (dz. nr geod. 615) w obrebie miejscowosci Orla, gm. Orla, pow. bielski, woj. podlaskie

Oznaczenie

Wiek . Stan
. Symbole i nazwy warstw Io I gu" Eo"|Mo" p" Wn" cu"
i geneza gruntu geotechn. gruntu
HOLOCEN
grunty nasypowe NN — nasyp niebudowlany |
powierzchniowe
PLEJSTOCEN
g&ﬂ’:{llggfﬁ:ggﬁﬁo dowcowe] | Pd—Piasek drobny Il szg | (0.40) 30 | 38151 | mw 165| 6
niespoiste
PLEJSTOCEN I - ovt
grunty spltywowe i zastoiskowe G- pl)i/na 0.15 23|33 I1 2.05 22 19
spoiste Gp O 1} tpl - | 18 - G 215 | 16 -
(mao i $rednio spoiste), s giina piasz yk | 0.10 26|37 | Gp 220 | 12 | 22
gr. konsolidacji ,C” m — przew. piasek pylasty

OBJASNIENIA UWAGI

Ip" - stopien zageszczenia Wartos¢ parametru wiodgcego ,Io” i ,IL” ustalono metoda ,A”, pozostatych metoda korelacji analizy materiatow

Il" - stopien plastycznosci archiwalnych z rejonu badan, dostepne;j literatury oraz doswiadczen zwigzanych z gruntami rejonu badan.

@.," - kat tarcia wewnetrznego ( °)

Eo" — modut pierwotnego odksztatcenia gruntu [MPa]

M," - edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej [MPa]

p"  — gestos¢ objetosciowa [Mg/m?]

w," — wilgotnos$¢ naturalna [%]

c," —spoéjnosc gruntu [kPa]

v 1u ‘fez



